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RESUM

Aquest estudi presenta una analisi d’un episodi de temps sever que va tenir lloc la matinada del 2 de novembre
de 2008, quan la costa sud de Catalunya va estar afectada per una intensa depressié que va dur associada una
important activitat convectiva. El marc sinoptic estava dominat per una extens solc, a nivells mitjans i alts, que
s'estenia des de Gibraltar al llarg de la costa del llevant peninsular fins al SE de Franca. Vents superficials del SE
al N de les llles Balears i costa catalana afavorien valors elevats d'helicitat relativa de nivells baixos (SRH 0-3 km
d'uns 300 m? s2) que combinats amb valors d'energia iva potencial di: ible (MLCAPE d'uns
750-1000 J kg'?) i elevada cisalla proporcionaven condicions per a la conveccid organitzada i temps
sever, igual que en diversos casos anteriors estudiats a la zona (Bech et al. 2007, Aran et al. 2009, Mateo et al.
2009). Aquest estudi documenta les condicions sinoptiques i mesoescalars de I'episodi aixi com una analisi amb
dades radar i d'observacions de llamps del Servei Meteorologic de Catalunya de les tempestes que van causar
més danys en dues zones concretes del sud del Principat.

Si bé Catalunya és una de les zones amb major freqiiéncia de tornados de I'estat, segons l'estudi de Gaya
(2009), aquest episodi presenta algunes caracteristiques atipiques com el fet de produir-se al novembre o de
matinada, en abséncia de forcament didirn.

Analisi de danys a la zona de Miralcamp:
s'indiquen arbres caiguts representatius, la

. . Exemples d'efectes de les tempestes a la zona de Salou i m > - seva direcci i estimacio de danys a I'escala
Localitzaci6 de Catalunya (adalt a I'esquerra) i dels radars Reus (Z1, a dalt) i El Pla de Santa Maria i Miralcamp (22, de Fuiita, de forma similar al treball de Bech et
(R) de la Xarxa de radars (XRAD) | sensors (L) de la Xarxa a baix) on es van enregistrar danys F2 a l'escala de Fujita al. (2009).
ﬁ:s'zl‘if;’eggieczg':z‘:f:seilfzggj?e‘;e'mség;gﬂ: :per (a laimatge inferior s'indica amb zona puntejada el limit 2" =
les del 2 de novembre de 2008 (Z1 i 22) (dreta). duna de les zones amb maxima afectacio).

ENTORN SINOPTIC | MESOESCALAR

En aquest entorn van originar-se diverses estructures convectives tempestuoses,
majoritariament de caracter multicelelular, si bé algunes van mostrar
caracteristiques super-celelulars, segons I'analisi d’observacions radar Doppler.
Des de les 00Z fins les 4Z les tempestes van evolucionar de forma
aproximadament independent, fins a agrupar-se en un sistema convectiu de
mesoescala que va desplacar-se en direccié NW. Va haver ratxes de vent molt
fortes causant danys estructurals en nombroses zones poblades i de bosc, un
tornado amb danys estimats fins a F2 a I'escala de Fuijita, a més de calamarsa i
precipitacié molt intensa. Les descarregues eléctriques totals (incloent llamps
nuvol-terra i nGvol-navol) foren destacables, amb caracteristiques de temps sever
com ara increments previs als danys per vent superficial. Algunes observacions
remarcables inclouen precipitacions en 24h superiors als 100 mm en tres
observatoris, i precipitacions en 30 mm superiors als 40 mm que van causar
inundacions locals sobtades. En continuar el seu desplagament cap al nord, el
sistema convectiu va afectar el SE de Franga causant precipitacions molt fortes i
més fenomens de temps sever.

a). Imatge MSG del 2 de novembre

Observacions de de 2008 00 UTC (canal de vapor <"

la XDDE des de ﬁalguﬂv 5-2dmm) mfs'fﬂm " Dades del radiosondatge de Palma de Mallorca (vermell) i
les 00 fins les 06 important Iiséf;‘mlui:)ﬂm?m ’ e Barcelona (blau) a les 00 UTC del 2 de novembre de
gggsﬂloz " Iclféf:'\"::‘(':iﬂdique:c:n"e;s‘ fgse” a 55 2008, amb I'hodografa corresponent a Barcelona.
lamps intra-ntvol vorticitat, corrents a 300 hPa i zona ‘3

es mostren amb puntejada marcant zona < -25°C ). =

linies, els llamps b). Imatge infraroja (10.8 ym) del 52 Seqiéncia del model GFS de la NOAA, de dalt a baix, a

nivol-terra Sa‘i""" "l"‘SG de 'e‘s °3dUTbC" ) 48 les 00, 03 06 UTC del 2 de novembre de 2008. La

negatius amb a“;;fgn:x;:?u ‘“’: aveca(;‘aaanm(il’ ‘:3 columna esquerra mostra el camp de pressié en

Islmhuls —i els un rectangle verméll SANE dela superficie (hPa) i altura geopotencial a 500 hPa (mgp).

lamps nuvol terra Penmoua lborica s La columna de la dreta mostra el camp d'helicitat

positius amb +. g relativa de 0 a 3 km (m? s2).

ANALISIDE LES TEMPEST

cs1 Rt Producte de maxima reflectivitat
Dues tempestes (CS) afectaren la zona d’estudi. Van originar 5 |- - 70 r:szig:,':'m:ﬂzzﬂgg‘iﬁza),gja
forts vents en superficie d'origen convectiu; I'analisi dels danys -~ —dreta-, totes dues corresponents
suggerf que a la zona 1 (Z1) hi va haver un o diversos esclafits £ 20'381 t‘;?e:\ep‘ezs?:gg‘l/e(mgfafe
. " X indi
amb danys fins a F1 a I'escala de Fujita (tan sols a Salou va ? = amb la fletxa negra) presenta un
haver 2 milions d’euros en danys materials. A la zona 2 (Z2) va E £ :E‘;‘a‘:::erg‘é‘:“ﬁ:”'“:r"‘;;’e"“'
L E i ri
haver com a minim un tomado que va causar nombrosos  E | | caracteristica de V a la imatge
desperfectes, amb danys estimats fins a F2. Aqui s'examinen a § MSG, indicant forts corrents
. . N . g 44 Lags ascendents i divergencia a nivells
amb la metodologia de seguiment descrita a Rigo et al. (2008). : - « alts.
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La tempesta principal (CS1) va tenir una durada d’unes 4 h, x - H mostrant reflectivitat, en dBZ
Evolucio temporal de les dues tempestes (CS-1 and CS-2) iniciant-se cap a les 06 UTC i es va moure cap al nord unes 3 : S'('; ;;‘:egﬁ’k/'s"(e':ﬁ::‘:f‘e:;dr;a'
sxam:lnades en azaue& :;‘Fd‘lcstE(Sl‘ per lg Sem:jéE"ZC)‘a Sd' dﬂlgels h fins assolir la costa catalana, amb una velocitat mitjana correspénentacs-l, S'aprecia
e reflectivitat radar a 1km (legenda en dBZ). Sindica la § o un marcat patré dlintens
localitzacié aproximada dels danys causats pel tornado F2 i duns 43 km/h. CS1 va presentar dos periodes d'activitat . cisallament del vent {marcat
lesclafit F1. maxima com es veu a la figura de dalt: 00:36-1:42 UTC i | ¥ 02:5 038 062 amb una fletxa negra).

03:06 to 03:24 UTC. En el primer es va arribar a 52 dBZ i una
intensitat de llamps de 4.5 min! i cims d’ecos radar (TOP-12)
per sobre de 11 km. Cap a les 2:24 UTC va arribar a la costa
i minuts més tard hi va haver un desenvolupament explosiu
(03:06 to 03:24 UTC), amb un periode de 18 min on la
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preséncia de calamarsa segons indicava el producte operacional
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